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Algorithm 4.2: Dekker’s algorithm
boolean wantp ¿ false, wantq ¿ false

integer turn ¿ 1

p q
loop forever loop forever

p1: non-critical section q1: non-critical section

p2: wantp ¿ true q2: wantq ¿ true

p3: while wantq q3: while wantp

p4: if turn = 2 q4: if turn = 1

p5: wantp ¿ false q5: wantq ¿ false

p6: await turn = 1 q6: await turn = 2

p7: wantp ¿ true q7: wantq ¿ true

p8: critical section q8: critical section

p9: turn ¿ 2 q9: turn ¿ 1

p10: wantp ¿ false q10: wantq ¿ false
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Lemma 4.10

6OLGH�PDWHULDO &R6F����� 3URJUDPPLQJ�3DUDGLJPV

&DVH p3�

p3 H[HFXWHV
⇒ ⟨&RGH�LQVSHFWLRQ⟩

¬wantq
⇒ ⟨/HPPD����� q3..5 ≡ wantq⟩

¬q3..5
 ⟨�����E��'H�0RUJDQ� ¬(p∨q) ≡ ¬p∧¬q)⟩

¬q3∧¬q4∧¬q5
⇒ ⟨�����E��VWUHQJWKHQLQJ� p∧q ⇒ p⟩

q4 ≡ f alse
⇒ ⟨������ p∧ f alse ≡ f alse⟩

¬(p4∧q4)

&DVH q3 LV�VLPLODU�

&RQFOXVLRQ� ¬(p4∧q4) LV�LQYDULDQW
DQG�$OJURLWKP�����HQVXUHV�PXWXDO�H[FOXVLRQ�

����� turn = 1∨ turn = 2
����� p3..5∨ p8..10 ≡ want p
����� q3..5∨q8..10 ≡ wantq

¬(∀x R : P) ≡ (∃x R : ¬P)

!(p8 ⇒ " p9)

p1 ⇒ " p2

"! p1

p4∧ (turn = 2) ⇒ " p5
p4∧¬(turn = 2) ⇒ " p3

p4∧!(turn = 2) ⇒ " p5

"!A∧ (!A ⇒ "B) ⇒ "B

!"¬q1

!want p∧! turn = 1 ⇒ "!¬wantq

p2 ⇒ " p8

�
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�

It is an exercise for the student to 
prove these lemmas and to use 
them to prove that Dekker’s 
algorithm satisfies mutual exclusion.
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